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Sind e inmal  durch die vorgeschlagenen Beobach-  

tungen im kfinstl ichen Feld  - zu denen besonders die 
Physiologen anzuregen der H a u p t z w e c k  dieser Dar -  

legungen ist, da  das Schwergewicht  dabei  auf der  
physiologisehen Beobach tungsme thod ik  liegen wird - 

genfigend Unte r l agen  vorhanden ,  dann  k6nnen, in 

~hnlicher  Weise, wie das ftir die Schwankungen des 

Luf tdruckes  geschehen ist, auch ffir die Schwankungen 

der at lnosph/ir isch-elektr ischen Feldst / i rke die Beob-  

ach tungen  natfir l icher Fe ldschwankungen  mi t  den 
gefundenen V~qrksamkeitskurven vergl ichen werden,  
und es sollte auf diesem Wege m6glich sein, zu einer  

absehlieBenden Beur te i lung  des hier dargeste l l ten Teil-  

bereiches des Wet te r f i ih l igke i t sproblems zu kommen.  

S u m m a r y  

For  a long t ime it has been discussed by many authors 
whether  changes of the state of health of men might  be 
due to electrical influences. This paper undertakes to 
give an intui t ive basis for such a discussion, as far as i t  
concerns the influence of electric fields on men. This at- 
t emp t  goes parallel in scope and methods to previous 
papers on oscillations of air-pressure, taking from them 
mainly the method of drawing " spec t r a"  of representa- 
t ive points of oscillations of the field. As is the case with 
pressure oscillations, such representat ive  points of 

observed oscillations of the electric field group them- 
selves in coherent regions tha t  are homogenous in regard 
to their  physical conditions. 

Upon drawing the curves of oscillations tha t  correspond 
to PLANCK'S law of radiation, the question of the spectral 
sli t-width of the instruments  used for observation comes 
to our at tent ion.  This problem is solved by an analysis 
of the possible methods of measuring field oscillations, 
and it  is shown tha t  always slit-widths can be used that 
have a constant  ratio to the frequencies observed. By 
this the whole consideration is essentially broadened and 
completed. Concerning physical and geophysical aspects, 
there can be distinguished frequency ranges in the 
spec t rum that are covered mainly by the laws of either 
electrostatics, electrodynamics, or quan tum physics. 

I t  is to be expected tha t  influences on the state of 
health, possibly of different kinds, ~chat are due to oscil- 
lations of the electrical field can be represented in the 
spectrum by systems of lines of like effectiveness. The 
sensibility curve of the eye tha t  is adapted to daylight 
serves as an example for that .  Other  observations of 
such influences are known but  little, so tha t  correspond- 
ing lines in the spectrum cannot be assigned as yet. As, 
however, the explanat ion of meteoropathological  effects 
could possibly be found in the spectrum of oscillations of 
the electric field of the atmosphere,  exper imental  investi- 
gations on these effects using artificial field oscillations 
are recommended, which might  yield the needed data 
and complete our knowledge essentially. 
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Z u r  a n t i f o k a l e n  K e p l e r s c h e n  B e w e g u n g  

K. STUMPFF ~ ha t  mittels  numerischer Entwicldungen 
auf den praktischen Vorteil  hingewiesen, welchen die 
Benutzung der antifokalen Anomalie 2 bei der Aufl6sung 
der I~eplerschen Gleichung 

x - -  t - -  ~ s i n x =  0 

bietet,  und die geometrischen Analogien zwischen fo- 
kaler und antifokMer Anomalie abgeleitet  a. Die von ihm 
konsta t ier te  schnellere Konvergenz der Aufl6sung der 
Keplerschen Gleichung nach x beruht  prinzipieU einfach 
daraut, dab in der Lagrange-Besselschen Entwicklung 4 

co 1 
. = t + 2 ~  57J~ (n ,) (1) 

1 K. STU.~PFF, Astron. Nachr, ~73, 179 (1943). - VgL auch Fiat 
Rev. German Sci. 20, 44 (1948). 

Bei den historisehen Angaben fibersieht STUMeFF die Rolle, 
welche der Antifokus in den Planetentheorien des 17. Jahrhunderts 
spielte [vgl. J. O. FLECK~NSTEIN, Gesnerus 7, 132 (1950)]. 

3 I~. STUMPFF, Astron. Nachr. 277, 55 (1949). 
J. O. FLECKENSTEIN, Comment. Math. Helv. 13, 83 C1941). 

bei der Ersetzung yon ~ in - e die Besselschen Funktionen 
die ReIat ion 

er//illen, so dab die Reihe (1) alter~ierend wird. 
Funkt ionentheoret isch erglinzt die antifokale Ano- 

malie die singul/~re Kurve  der Keplerschen elliptischen 
Bewegung in der negat iven imagin~ren Halbebene.  Die 
Singularit~iten der Funkt ion  

w - - l +  ~ s i n w =  0 
erh/ilt man aus 

dw sin w 
d$ 1 + ~cosw 

ftir 1 + ~ cosw = 0. Wegen cosw = - - I / ~  ergibt sich 

i sin w = ~ [/-~al ~ _ 1, 

so dab 

e i w =  c o s w +  i s i n w = e  - i ~ s i n w + i ~ -  t 1 1 / ~  ¢ ±  . .  - 1  

wird, woraus 

1 ] / - i -  q: F1 - ~rTi T 
¢ : E V o - - I = ~ e  (2) 
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Jn(n ~) e = 0,1 e = 0,2 e = 0,8 e = 0,4 e = 0,5 e = 0,6 

Jl(e) 
J2(2 e) 
/z(3 e) 
/~(4 e) 
J~(5 e) 
Ja(6 e) 

0,0499375 
0,0049834 
0,0005593 
0,0000661 
0,0000081 
0,0000002 

, 0,0995008 
0.0197347 
0,0043997 
0.0010330 
0,0002498 
0,0000615 

0,1483188 
0,0436651 
0.0144340 
0,0050227 
0,0017994 
0,0006568 

0,1960266 
0,0758178 
0,0328743 
0,0149952 
0,0070396 
0,0033668 

0,2422684 
0,1149035 
0,0609640 
0,0339957 
0,0195016 
0,0113936 

0,2867010 
0,1593490 
0,0988020 
0,0643070 
0,0430284 
0,0293110 

resul t ie r t .  Mi t  de r  S u b s t i t u t i o n  Z = 1 4- [ / 1 - -  ~2 erh&lt  
man  d a n n  die s ingul / i re  K u r v e  de r  e l l i p t i s chen  B e w e g u n g  1 

(~__ 1) e2Z 2 + 2 i l  

~ = lCm~nl d e r  S i n g u l a r i t / i t e n  l ie fe r t  den  K o n v e r g e n z -  
radius.  E r  e r g i b t  s ich  aus  

1 :~ ] / i  + ~ = - i q e T f l  +,t e a 

Itir ~ = :~ i e 1 n n d  fiir  l = ~r/2 ode r  l = 3 zr/2, wobe i  das  
un te re  V o r z e i c h e n  fiir die g e w 6 h n l i c h e  fokale  K e p l e r s c h e  
Gle ichung  (l = ~r/2) gi l t .  Die  W u r z e l n  b e i d e r  G l e i c h u n g e n  
ffihren au f  d e n s e l b e n  a b s o l u t e n  B e t r a g  

[ e l t =  0 , 6 6 2 7 . . . ,  

das heil3t a u f  die L a p l a c e - T i s s e r a n d s c h e  K o n v e r g e n z -  
s ch ranke  fiir  die E n t w i c k l u n g  (1). Diese  S c h r a n k e  e r g i b t  
sich a u c h  aus  d e m  y o n  CARLIm 2 m i t t e l s  de r  S t i r l i n g s c h e n  
Formel  ffir J n ( n  e) a b g e l e i t e t e n  A u s d r u c k  

~n e n 

n 11=12 n ~12 (1  - -  e '> ) l /n (1  + V ' I  - e " )  n ' 

i ndem m a n  das  d ' A l e m b e r t s c h e  K o n v e r g e n z k r i t e r i u m  
a n w e n d e t .  

Aus d e r  D e f i n i t i o n  de r  K o e f f i z i e n t e n  de r  L a g r a n g e -  
Besse l schen  E n t w i c k l u n g  

J n ( n e ) = , : o ( - - 1 ) ~  ( n + x )  i.x! - -  

sowie aus  d e m  A u s d r u c k  v o n  CARLINI folgt ,  d a b  s t e t s  
fiir 0 < e < e x 

l n ( n  ,) > J n + l [ ( n  + 1) e] > 0 

gilt. W e n n  m a n  also die R e s t g l i e d e r  de r  f oka l en  u n d  de r  
a n t i f o k a l e n  E n t w i c k l u n g  m i t e i n a n d e r  ve rg l e i ch t ,  so 
l~Bt s ich  e in  e r s t e r  r o h e r  V e r g l e i c h  de r  Schne l l i gke i t  de r  
K o n v e r g e n z  b e i d e r  E n t w i c k l u n g e n  g e w i n n e n .  I s t  

co 1 
R1 = ~v'T~ ~- J , + / [ ( n  + i) e] 

i=1  

und  ffir die a n t i f o k a l e  A n o m a l i e  

1 
R ,  = 2 ( - -1)  t ~ J n + , [ (  n + i) e],  

i=1  

so e r g i b t  s ich  als e r s t e  S c h ~ t z u n g  fiir d e n  A b b r u c h  de r  
E n t w i c k l u n g  (1) b e i m  n - t e n  Gl ied  

x C. L. CUARLIER, Die Mechanik des Himmels, Bd. II (1907), 
S. '263. 

2 Ricerche sulla convergema della serie che serva alla soluzione del 
problema di KepIero (Milano 1817) [deutsche Llbersetzung yon C. G. 
JACOBI, Astron. Naehr. 30 (1850) = Werke, VII (1891}, S. 189]. 

1 
RI  - -  R2 = J~+ .~ i  [ (n + 2 i) e] (3) 

1;=1 ~g -t- 2 i  

Sie ze ig t  a n  H a n d  de r  Tabe l l e  I d e m  p r a k t i s c h e n  R e c h -  
n e r  1, d a b  e r s t  £iir r e l a t i v  groBe Exzen t r i z i t~ i t en  e > 0,2 
die s chne l l e r e  K o n v e r g e n z  de r  a n t i f o k a l e n  e l l i p t i s chen  
B e w e g u n g  e r h e b l i c h  ins  G e w i c h t  f/illt. 

J .  O. FLZCXZNSTEIN 

A s t r o n o m i s c h - M e t e o r o l o g i s c h e  A n s t a l t  de r  U n i v e r s i -  
t / i t  Basel ,  d e n  3. M/irz 1951. 

S u m m a r y  

Since  t h e  i n t r o d u c t i o n  of t h e  a n t i f o c a l  a n o m a l y  c h a n -  
ges t h e  L a n g r a n g e  d e v e l o p m e n t  of K e p l e r ' s  e q u a t i o n  
p rog re s s ing  a c c o r d i n g  to  Besse l ' s  f u n c t i o n s  Jn(ne) i n t o  
a n  a l t e r n a t i n g  series, t h e  a n t i f o e a l  d e v e l o p m e n t  con-  
ve rges  m o r e  q u i c k l y  t h a n  usual .  I t  h a s  t h e  s a m e  con-  
v e r g e n c e  r a d i u s  as t h i s ;  i t  r e p r e s e n t s  a s e c o n d  r o o t  of t h e  
L a p l a c e  c o n d i t i o n .  

x Gerechnet mit der Rekursionsformel 

yv+l(x) - (2 v/x) J / x )  - -  l ~ _ g x )  

nach der Tafel IV arts G. N. WATSON, A treatise on the theory ol Bessel 
[unctions (1944), S. 730. 

~ J b e r  d i e  G a m o w s c h e n  W i n d u n g e n  

d e s  E n e r g i e t a l e s  

1. U n t e r  de r  ] 3 i n d u n g s e n e r g i e  e ines  A t o m k e r n s  1 ver -  
s t e h t  m a n  den  E n e r g i e b e t r a g ,  de r  frei  wird ,  w e n n  se ine  
B e s t a n d t e i l e  ( N e u t r o n e n  u n d  P r o t o n e n )  z u m  K e r n  zu- 
s a m m e n g e f f i g t  we rden .  Auf  G r u n d  des  T r 6 p f c h e n m o d e l l s  
k a n n  m a n  b e k a n n t l i c h  e ine  G l e i e h u n g  h ie f i i r  auf-  
b a u e n .  S te l l t  m a n  die d u r c h  sie gegebene  A b h / i n g i g k e i t  
E = / ( N ,  Z )  als  Ene rg i e f l / i che  d a r  2, i n d e m  i n  e i n e m  
r~ .uml ichen  K o o r d i n a t e n s y s t e m  au f  zwei  A c h s e n  die Z a h l  
de r  P r o t o n e n  u n d  die Z a h l  de r  N e u t r o n e n  u n d  a u f  de r  
d r i t t e n  ( s enk rech t en )  Achse  die B i n d u n g s e n e r g i e  au fge -  
t r a g e n  w i r d  (nega t iv ,  a lso n a c h  u n t e n  a u f g e t r a g e n ,  d a  
sie fi ir  den  I{ern  e in  Def i z i t  b e d e u t e t ) ,  so e rh / i l t  m a n  
eine FKtche y o n  h y p e r b e l a r t i g e m  Q u e r s c h n i t t ,  d e r e n  
t i e f s t e  Mulde  y o n  l inks  v o r n e  n a c h  r e c h t s  h i n t e n  ab f~ l l t  : 
das  t h e o r e t i s c h e  E n e r g i e t a l .  

I n  de r  Sohle  u n d  a n  d e n  H / i n g e n  dieses  Ta les  l iegen  
die n a t i i r l i c h e n  K e r n e ;  u n d  d a  de r  K e r n  u m  so s t a b i l e r  
ist ,  je  gr613er die zu se ine r  Z e r l e g u n g  a u f z u w e n d e n d e  
A r b e i t  is t ,  w / i chs t  die S t a b i l i t / i t  m i t  de r  B i n d u n g s e n e r -  
gie. ~Daher mi i s sen  die s t a b i l s t e n  K e r n e  in  de r  Sohle  des  
Tales ,  in  de r  s o g e n a n n t e n  (~Energierinne~,  l iegen.  I n  d e r  

x Siehe zum Beispiel W. HEISENBERC, Physik tier Atomkerne, 
(3. Auflage). 

2 Abkiirzungen: m = Massenzahl; Z ~ Ladungszahl; g = gerade; 
u = ungerade; N = Symbol ffir Neutron; P = Symbol I~ir Proton. 


